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Vorwort

-Wie nehmeich nun meineArbeit mit?“ - Daswar meine ersteFrage,als ich mein Notebookauspackte.
Muhsameshin- und herkopierenschlossich als fauler Menschaus. Das Konzeptvon Linux ein eigenes
/home-Verzeichnigu haben(auf beidenRechnern)jst dabeisehrpraktisch,daalle persdnlicherDatenund
Einstellungenn einemeigenenOrdnerliegen. Schlie3lichfand ich auf Grund einesTipps DAS geeignete
Tool: rsync.

Es ermdglicht durch seine mehr oder weniger einfache Konfiguration eine perfekte Synchronisation
gewunschteDaten/ Verzeichnisseund das automatisch,ohne viel Aufwand. Doch standig eine lange
Befehlsketteeinzugeben,ist fir mich ebenfalls zu umstandlichgewesen,weshalbich auch auf eine
Automatisierung des Synchronisationsvorganges eingehe.

DiesesTutorial verstehtsich als eineHilfe zum KennenlernermesTools, soll aberdie Dokumentatiomicht
ersetzenAulRerdenist ein bisscherMitdenkengefordert daich hier nur Beispieleauffiihre;jedermusssich
die jeweiligen Befehle individuell umschreiben.

DieseAnleitungist auchnochnicht fertig. Jederkann mir gerneneueldeenund Verbesserungeschicken!
Bitte nur konstruktiveKritik. Ich weil3 auch,dassdas Script nicht dasBesteist und auchdiverseSachen
besser / einfacher gemacht werden kdnnten, doch auch ich bin nur ein Anfanger in dieser Sache.
Nun aber gehen wir schnell ans Werk...




1. Was braucheich?

Eswird beschriebenwelcheVoraussetzungeBie zum Synchronisiererrfillen misserund wie Siersync
installieren.

11 Netzwerk

Die Grundvoraussetzunigir dasiibermittelnvon Datenzwischenzwei Rechnerrist nattrlichein Netzwerk,
oderauchLAN genanntEs musskorrekt eingerichtetund die HostnamerundlokalenIP-Adressermiissen
bereits vergeben sein. Ziehen Sie andere Dokumentationen zum Einrichten eines Netzwerkes zu Rate.

12 rsyncinstallieren

Zuerst mussen Sie sich das Paket herunterladen und am besten kompilieren. Sie finden es unter:
http://rsync.samba.omder direkt auf http://rsync.samba.org/rsync/download.html.

Sie entpacken nun das Paket wie folgt:

tar -xvzf rsync-x.y.z.tar.gz

und installieren es mit folgenden Befehlen, die Sie nacheinander eingeben:
Jconfigure

make

su

[Passwort]

make install

Zu Beacherist, dassSie esauf beiden Rechnerrn(alsoauf demDesktop-PQund demNotebook)installieren
missen. Also wiederholen Sie die Installationsschritte noch einmal.

13 ssh

Um einesichereDatenubermittlungu gewahrleistenhat sich die SecureShel{sshbzw. opensshpewéhrt.
Das Scriptin Kapitel 3 verwendetsshstandardmaRigdarumwird es auf beidenSystemernvorausgesetzt.
Normalerweise wird ssh heutzutage bei allen Distributionen mitinstalliert.

Wenn nicht, dann bekommt man die Pakete auf http://www.openssh.org.Entnehnen Sie die
Installationsanleitung der beiligenden README-Datei.

Sie habennun die Grundvoraussetzungeaum Synchronisierererfillt. Naturlich kdnnenSie rsync auf so
vielen Rechnern installieren, wie Sie benotigen.




2. Crashkursinrsync

Damit Sie im folgendenVerlauf Ihren Synchronisationsvorganmdividuell gestaltenkdonnen, werdeich
IhnenpaarGrundkenntnissen Umgangmit rsyncvermitteln.Ich weiseaberjetzt schondaraufhin, dassich
nur die wichtigstenParamteerlautereWer mehrwissenwill, musssichdie sehrguteAnleitungdurchlesen,
zu finden auf der rsync-Homepage, oder auch auf der Konsole durch die Eingabe von ,man rsync*.
Dann bringenwir rsync bei sshzu verwendenAnschlieRendsynchronisiererwir als erstenTestein paar
Daten.

21 Ein paar Funktionen von rsync
Die allgemeine Syntax von rsync ist wie folgt:
rsync [-Optionen] Quelle [Host:]Ziel

Optionen:
Wie schongesagtbeschreibach im Folgendemur die wichtigstenbzw. niitzlichstenFunktionen.Um das

volle Potenzial von rsync auszuschopfen, lesen Sie die Manpage rigync*).

Wie unter Linux Ublich, werden die Optionenmit einem Bindestrich ,-“ eingeleitet,gefolgt von den
OptionskirzelnAusgeschrieben®ptionenwerdenmit zwei Bindestrichereingeleitetlch zahledie Kiirzel,
gefolgt von den ausgeschriebenen Optionsbezeichnungen auf.

-v/ --verbose
Zeigt auf dem Bildschirm an, welche Datei gerade kopiert wird.

-a/ --archive

Fasst die Optionen recursive (-r: kopiert Unterverzeichnisse)links (-I: kopiert symbolischeLinks),
permissions(-p: behéltRechtebei), times (-t: behélt Zeiten bei), groups(-g: behalt Gruppenrechtéei),
owner (-0: behéltBesitzrechtebei) und devices(-D: behaltGeratedateieei; nur root) zusammenEs ist
eigentlich empfehlenswerdiese Option zu benutzen,da die Rechteauf dem Notebook gleich bleiben
sollten.

-u/ --update

Aktualisiert vorhandene, dltere Dateien und Uberschreibt keine neueren. Diese Option ist auch
empfehlenswertgda Dateienvom Desktop-PCdie schonauf dem Notebookvorhandensind (z.B. Mails),
nicht unndétig kopiert werden, sondern nur, wenn diese neuer sind.

-n/ --dry-run
Estestetnur die Synchronisatiorund zeigt an, welche Dateienkopiert bzw. aktualisiertwordenwéren.Es
werden jedoch keine Daten kopiert.

--existing
Aktualisiert nur vorhandene Dateien, erstellt also keine neuen.

--delete

Bei einer ,echten” Synchronisatiorist diese Option sehrndtzlich. Bei VerwendendieserOption werden
DateienaufdemZielrechnergeldschtdie nicht auf demQuellrechnervorhandersind. Dasheil3t,wenneine
DateitestlaufdemZielrechneworhanderist, dagegerabernicht auf demQuellrechnerdannwird testlauf
dem Zielrechner geldscht. Quell- und Zielrechner sind somit 100%ig synchronisiert.

--partial

Vor allem beim Synchronisiereriiber das Internetist diese Funktion nutzlich, da zum Teil Ubertragene
Dateienbeibehaltenwerden.Wenn also eine grol3eDatei transferriertwurde, aberdie Verbindungabriss,
dannwird beimerneuterVersuchdie Dateizu Gibertragennichtvon Anfanganbegonnensondermrmachtda

weiter, wo aufgehort wurde (ist praktisch das Gleiche wie das so genannte ,resumen” beim herunterladen).

--progress )
Zeigt den Forschritt der Ubertragung an.



-P
Fasst die Befehlepartial und--progress zu einem Befehl zusammen.

-z / --compress

Ist eine nitzliche Funktion, vor allem bei langsamen Datenverbindungen.Hier wird der
Kompressionsstandardon gzip dazu verwendet,die anfallendenDaten zu verkleinernund damit die
Ubertragung zu beschleunigen.

--include=MUSTER
SchlieRtim MUSTER definierte Dateien in den Synchronisationsvorgamd\Nahere Informationen in 2.2.

--exclude=MUSTER
Schliefdt im MUSTER definierte Dateienaus den Synchronisationsvorganaus. Naherelnformationenin
2.2.

--exclude-from=DATEI
Schliefdt die in DATEI durch ein Muster festgelegtenDateien vom synchronisierenaus. N&here
Informationen in 2.2.

--include-from=DATEI
Schliefdt die in DATEI durch ein Muster festgelegtenDateien vom synchronisierenein. N&here
Informationen in 2.2.

-e/ --rsh=KOMMANDO

Hier kann man eine Alternative zu rsh auswahlenMeistenswird ebensshverwendet,weil es die Daten
verschlisseltibertragt.Das Kommando-e mussgefolgt von einemLeerzeicherund der zu verwendenden
Alternative benutzt werden, also z.Be:issh

Vorgehensweise von rsync:

rsyncvergleichtdie vorgegebene®ateienbzw. Verzeichnissauf demQuell- und Zielrechnemiteinander.
Dabeiwird sowohldie Gréf3e,als auchdie ErstellungszeitbeachtetFalls die Option -u verwendetwird,
wird insbesonderauf die Zeit gegucktund die &ltere Datei durchdie neueausgetauschgberkeineneuere
Dateidurcheineéltereersetzt- somitstellt dieseOption eine Ausnahmevon der UblichenVorgehensweise
dar.

Wennsichnunzwei DateienvoneinandeunterscheidenserwendetsynceinenspeziellerAlgorithmus,der
nur denUnterschiedzwischendenzwei Dateienubertragt.Somitwird die Synchronisationsgeschwindigkeit
enormgesteigertStimmenz.B. von einerl MB-Datei, 200KB nicht mit derandererDatei Ubereinwerden
nurdie 200KB UbertragenAusgeschlossesindlogischerweisd®ateien die nochnichtauf demZielrechner
existieren.

Benutzung:
Wie obenbeschriebemat rsynceineganzbestimmteSyntax.Anhandvon Beispielenzeigeich Ihnenjetzt,
wie Sie die Quelle und das Ziel genau definieren.

rsync *.c foo:src/
Hier wird jede Datei, die mit ,..c* aufhértausdemaktuellenVerzeichnisin dasVerzeichnis,src* auf den
Computer ,foo” Ubertragen.

rsync -avz foo: src/bar /data/tmp

Hier werdenalle Dateienrekursivausdem Verzeichnissrc/barvon der Maschinefoo in dasVerzeichnis
/data/tmpauf die lokale MaschinetbertragenZu beachterist, dassnur die Dateienim Verzeichnisselbst
Ubertragen werden, nicht jedoch Daten aus Unterverzeichnissen.

rsync -avz /src/bar/.* foo:/data/tmp/

Hier werdennur die versteckterDateienausdemlokalenVerzeichnig/src/barfin dasVerzeichnis/data/tmp/
auf die Maschine foo Ubertragen.Der Slash ,/* hinter ,bar* bedeutet,dassder gesamtelnhalt des
Verzeichnisses kopiert wird, was soviel heil3t, dass auch Unterverzeichnisse einbezogen werden.



rsync -avz /src/bar/* foo:/data/tmp/

Hier werdenadle Dateien(nicht jedochversteckte Dateien) ausdem lokalen Verzeichnis/src/bar/in das
Verzeichnis /data/tmp/ auf die Maschine foo Ubertragen.

DiesesBeispielzeigt,dassesziemlich praktischist. Will manz.B. dasganze/home-Verzeichnisibertragen,
jedochohnedie personlichertinstellungendie meistensals versteckteDatei abgelegtsind, mussmandas

mit einemsogenanntelVildcard,* definieren.VersteckteDateienmusserexplizit erwahntwerden(,,.*").

In diesem Beispiel werden auch die Unterverzeichnisse und deren Dateien (auf3er den versteckten) kopiert.

rsync -avz --include=* --include=.* /src/bar/ foo:/data/tmp/
Kopiert alle Dateienund alle versteckterDateienausdemlokalenVerzeichnis/src/bar/in dasVerzeichnis
/data/tmp/ auf die Maschine foo. Unterverzeichnisse werden ebenso einbezogen.

2.2 include- / exclude-Dateien

Diese Méglichkeit bestimmteDateienein- oder auszuschlieRerst besondergraktisch,da alle Musterin
einer Datei gespeichersind. Es geht auchkomplizierter und untiberschaubareaber daslassenwir heute
lieber! ;-)

Wenn die Option, wie in 2.1 beschriebengewabhltist, gleicht rsync jede Datei mit dem Muster in den
include- / eclude-Dateien ab und erst dann wird entweder tbertragen oder auch nicht.

Wird eine exclude-Dateaufgerufenwerdendie darin aufgefiihrtenMUSTER abgearbeitetsomit werden
die in MUSTER definierten Dateien beim SynchronisationsvorgangbersprungenEs ersetztsozusagen
mehrereexlude-ParameteDas selbePrinzip gilt bei deninclude-Dateienda werdenaberdie definierten
Dateien einbezogen.

Die Regelnfir includes/ excludessind eigentlichalle verstandlich;ijm Prinzip sind esdie selben,wie bei
den Beispielen in 2.1 beschrieben:

. der Wert ,/foo" wirde die Datei ,foo* am Anfang des Verzeichnisbaumes treffen

. ,100" selbst wiirde jede beliebige Datei treffen, egal in welchem Verzeichnis sie ist
. ,100/* wirde nur ein Verzeichnis treffen, jedoch keine Dateien

. ,¥.0" wirde alle Dateien mit ,,.0" am Ende ein-/ausschlieRen

. mit , * “ werden alle Dateien, auf3er den versteckten, ein-/ausgeschlossen

. mit ,, .* “ werdennur versteckte Dateien ein-/ausgeschlossen

So,nunzur Praxis:Sie erstelleneinfacheineDatei,in die Sie untereinandedie jeweiligenin- bzw. exclude
Muster hineinschreiben, wie etwa hier:

--include "/home/gregor/Musik"
--include "/home/gregor/.kde/share/apps/kmail”

--exclude ".*"
--exclude "/home/gregor/.kde/Autostart"

Oder aber, Sie machen es sich einfacher und nutzen die Kiirzel:
Ein ,-“ (Minuszeichen) bedeutet, dass das folgende Muster ausgeschlossen wird (exclude).
Ein ,+* (Pluszeichen) bedeutet, dass das folgende Muster eingeschlossen wird (include).

Dann noch eine VereinfachungDie ,-“ (Minuszeichenkdnnenauchin include-Dateieraufgefiihrtsein,
und umgekehrt.So koénnen Sie z.B. in einer zentralenDatei alle include-/exclude-Musterdentlich
festhalten. An obiges Beispiel angelehnt s&he das wie folgt aus:

+ "/home/gregor/Musik"
+ "/home/gregor/.kde/share/apps/kmail”

"o

- "/home/gregor/.kde/Autostart"

Hier noch ein Beispiel, das zeigt, wie man z.B. dasganze/home-VerzeichnisausschlieRtabertrotz des
LVerbots" einzelne Dateien bzw. Verzeichnisse einschliel3t. Der verwendete Befehl ist
»rsync-e ssh-avzuP—include-from=includefildhome/192.168.0.1:/home/mit folgenderinclude-DateiZu



beachten ist, dass man das auszuschlief3ende Verzeichnis am Schluss auffiihrt, nachdem man die Ausnahme!
definiert hat:

+ gregor/

+ gregor/Documents/

+ gregor/Documents/*

+ gregor/.kde/

+ gregor/.kde/share/

+ gregor/.kde/share/apps/

+ gregor/.kde/share/apps/kabc/
+ gregor/.kde/share/apps/kabc/*
+ gregor/.kderc

Merken Sie was? Sie habendas gesamteHomeverzeichnisausgeschlossenyollen aber die Dateienin
/home/gregor/Documentséinbeziehen.Es reicht nicht aus, ein simples ,/home/gregor/Documents/*
einzutippendenndannbezieherSie nur dasVerzeichnisein, nicht aberdie Dateiendarin. AuRerdemist es
notwendig die Ubergeordneten Verzeichnisse ebenfalls einzubeziehen. Denn rsync hat alle
Unterverzeichnissegeblockt und kennt diese daher nicht. Diese missenvon Grund auf wieder
Jireigeschaltet“werden.Der Pfad/home/gregor/.kde/share/apps/kabuiss,wie obengezeigt,Verzeichnis
fur Verzeichnis eingebunden werden, anschliel3end die Dateien in dem Verzeichnis.
DesweiterenhabenSie obenals Stammverzeichnighome/* gewéhlt,dahermiisserund dirfen Siein der
include-/exclude-Datei nicht /nome/ vor jedes Muster schreiben.

2.3 ssh fir rsync einrichten

Auch wenn Sie nur zwischenlhrem privaten Desktop-PCund Notebook Daten verschiebenSicher ist

sicher! Drum wird nun erklart, wie man rsync dazu bringt Gber ssh die Daten zu synchronisieren, damit diese
von keinem anderen Benutzer im (W)LAN oder Ubers Internet abgefangen bzw. manipuliert werden kdnnen.
WennSiedasScriptsynclanundsynclocal(bzw. synclapund syncpc)verwenderwollen, misserSiediesen
Abschnitt nachvollziehen, da synclan und synclocal standardmaRig ssh verwenden.

Zunachsteinmal missenSie ssh so konfigurieren, dass Sie mdglichst einfach Daten hin- und her
verschieberkbnnen.Dazueignetsich die ,Host basierend@uthentifizierung®,die allerdingsden Nachteil
hat, dass sie nicht ganz sicher ist. Sie mussen lhren privaten Schliissel unbedingt schitzen!!!
Diese Anleitung wurde vorbehaltlich eigener Anderungen, Anpassungenund Verbesserungermit
freundlicher Genehmigungvon www.vertexnet.deiibernommen.Wer an dem immer noch etwas zu
verbessern hat (inbesondere bei der Steigerung der Sicherheit), der kann mir gerne mailen.

Nehmenwir an, Sie wollen als Benutzer,gregor Dateien synchronisieren(diese mussenlhnen auch
gehdren),dann kdnnen Sie eventuell nicht fremde Daten verschiebenSicher ist es aber allemal, eine
Synchronisation NICHT als root durchzufuhren.

Also zurtickzum Beispiel:, gregor” will vom Desktop-PCDateienzu einemBenutzer(z.B. auch,gregor*)
auf das Notebook verschieben.

So mussenwir auf dem Desktop-PCeinen personlichenSchliisselgenerierenund diesen dann dem
Notebook bekanntmachen.So werdendie Desktop-PC-Dateiemur zum passenderNotebook, das den
Desktop-PCeindeutig kennt, tbertragen.Ist der passendeSchliusselgefunden,ist kein Login auf dem
Notebook mehr nétig.

Um das zu erreichen 6ffnen Sie eine Konsole und gehen wie folgt vor:

Auf dem Desktop-PC wird zuné&chst ,ssh-keygen -t dsa“ als derjenige Benutzer ausgefihrt, der
Synchronisierenvill (Beispiel ,gregor*). Hierbeiwerdendie Schliissekur spatererlJbertragunggeneriert,
wobei das SSH-Protokoll2 verwendetwird. Es wird die Datei,,/home/gregor/.ssh/id_dsa“ zum Speichern
des privaten SchliisselsvorgeschlagenUm einen speziellen Schlusselfur das Synchronisationssystem
einzurichten sollte man diesenPfad &ndernz.B. in ,,/home/gregor/.ssh/desktop-pc.id_dsa“. Damit schafft
man eine eindeutigeZuordnungder SchlisselpaaréAls Kennwortfur diesenSchlisselwird ,<ENTER>"
gedrickt, also keins vergeben.



Unter ,/home/gregor/.sshivird nun eine Textdatei namensagnfig’ mit folgendem Inhalt angelegt:

Host notebook

User gregor

Compression yes

Protocol 2

RSAAuthentication yes

StrictHostKeyChecking no

ForwardAgent yes

ForwardX11 yes

IdentityFile /home/gregor/.ssh/desktop-pc.id_dsa

Bei ,Host" wird der andereRechnereingetragenauf denohnelLogin zugegriffenwerdensoll. Dabeikann
maneinelP-Adressenehmen oderabereinenDomainnamergthier ebennotebook,weil die IP 192.168.0.2
im lokalen Netzwerk laut /etc/hosts als ,notebook” definiert ist; auf dem Notebook muss in
/etc/lHOSTNAME der Name notebook ebenfalls festgelegt sein).

Solltenfur mehrerePCsoder Notebooksunterschiedlich&onfigurationenbenétigtwerden,mussfir jeden
Rechner ein zusatzlicher ,Host*-Block eingerichtet werden.

Nun noch die Rechte setzen, damit es etwas sicherer ist:

. chmod 700 /home/gregor/.ssh
. chmod 600 /home/gregor/.ssh/*

Nun bringen wir dem Notebook bei, dass der Desktop-PC auf ihn zugreifen kann:

Der zuvor erstellte OFFENTLICHE (!) Schliissel,/home/gregor/.ssh/dektop-pc.id_dsa.pubird nun auf
dasNotebookubertragerund an die Datei,,/nome/gregor/.ssh/authorized_keysif dem Notebook(Pfad
kann naturlich anders sein) angehangt. Eventuell muss die Bathoyized_keysaeu erstellt werden.
Nun noch die Rechte wieder setzen (diesmal auf dem Notebook):

. chmod 700 /home/gregor/.ssh
. chmod 600 /home/gregor/.ssh/*

So, nun kdnnenSie Datenvon lhrem Desktop-PCauf ihr NotebookohneLogin per sshiibertragenWenn
Sieaucheineentgegengesetz&ynchronisatiomurchfiihrenwollen — dasheil3tSie sitzenam Notebookund
startenvon da ausdie Synchronisation- mussenSie angelehntan dasobige Beispiel, einenSchlussebuf
dem Notebook erzeugenund diesendann dem Desktop-PCbekanntmachen.Also einfach die letzten
Schritte nocheinmal durchfiihren. Dabei sollten Sie den Schlissehpibgpok.id _dsanennen. AuRerdem
sollte die config-Dateiauf dem Notebookdie anderelP bzw. den anderenDomainnamerenthalten.Den
OFFENTLICHEN (!) Schliisseldes Notebooks(,notebook.id_dsa.ptip an die Datei ,authorized_keys?2
auf dem Desktop-PC anhangen.

2.4 Der erste Test

Es ist simpel und einfach. Wir versucheneinmal, beide /home-Verzeichnisseu synchronisierenaber
naturlichnur zum Test,und durchdie Option,-n“ von rsyncwerdenauchkeine DatenlibertragenTippen
Sie mal folgende Zeile in die Konsole (natirlich mit Ihrem Homeverzeichnis):

rsync -e ssh -ave/home/gregor/ notebook:/home/gregor/

Nun mussterbeidePlattenlosrattern ohneein Login-Prompt!Sollte esnicht gehen jst wasschiefgelaufen.
SucherSiedenFehler,indemSie dieseAnleitungnocheinmalddurchgehemdermal die FAQ von derrsync-
Homepage (siehe Kapitel 4) zu Rate ziehen.

Sie kdnnen schon loslegen und anhand von Abschnitt 2.1 und 2.2 lhre ersten Synchronisationen
durchfuhren.




3. Synchronisation automatisieren

So, nun kommtder spannendst@&eil an der Sache!Naturlich ist dasEintippendieserellenlangerBefehle
unpraktikabel Da ich dazuauchzu faul war, habeich nachMéglichkeitengesucht,dasGanzeso einfach
und komfortabel zu machen, wie nur méglich. Trotzdem kann es sein, dass ich noch nicht alles
herausgekitzelt habe, was mdglich ist, drum bin ich fir Verbesserungsvorschlage dankbar!

3.1 Shellscripts schreiben — Erklarung von synclap und syncpc

Da eine punktuelleSynchronisatiorerforderlichist, bietensich Scriptsan, da sie haufig benutzteBefehle
bzw. Ablaufe automatisierenMan gibt nur einen kleinen Befehl ein und schonwird eine Befehlskette
abgearbeitet.

Dann standich da vor dem Problem,dassich nicht immer wirklich alles synchronisiererwill. Z.B. soll

meine Musiksammlungda sie sich seltenéndert,nicht synchronisiertwerden,wobei man dasab und zu

dochbraucht.OK, der Zeitgewinnist minimal, darsyncohnehinmerkenwirde,dasssich nichtsverandert
hat,abertrotzdemkammir die Idee,sich selbstaussucheru kdnnenwasich synchronisierenvill, undwas
nicht. So,dannhatteich alleswunderbaraufgeteiltin Mails, Dokumente WebserverMusik usw.,aberein

Script kénnte ich darausnicht machen,héchstensein so genanntesAlias; Nachteil wére aber, dassich

mehrere Befehle hatte — zu viel fiir einen faulen Menschen! ;-)

Da kammir die Idee eineszentralenScripts,dasmich fragt, ob ich meineMusik synchronisieremvill, oder
nicht, und es soll mich weiter fragen, ob ich meinenWebserversynchronisiererwill, oder nicht, usw.

Danachsoll esdie BefehleselbstausfiihrerundalleskomplettschénabarbeitenWichtig war mir zudemdie

leichte Veranderbarkeit, leichte Konfiguration und schnelle Erweiterungsmaoglichkeit.

Heraus gekommen sind zwei Scripts, die in ihrer Arbeitsweise eigentlich identisch sind:

. synclan: synchronisiertfestgelegteVerzeichnisseoder Dateien vom lokalen Systemins LAN
(,SYNChronize LAN")
. synclocal: synchronisiertfestgelegteVerzeichnisseoder Dateien vom LAN auf die lokale

Maschine (,SYNChronize LOCAL machine®)

Siefinden diesezwei Scriptsin einemPaketauf meinerinternetseitenttp://linux.waluga.dem Verzeichnis
.general”.

Ich selbsthabe diese Scripts erfolgreich benutzt, bis ich merkte, dasses sehr haufig zur Verwirrung
zwischensynclanauf demPCausgefiihrund demsynclanauf demNotebookausgefiihrtkommt. Als Folge
hatte ich dann paar Mails ins Datennirvana geschickt. :-(

Dieszeigtzumeinen,dassmandie ScriptskonzentrierteinrichtenMUSS, zum andererhabeich die Scripts
umbenannt, um Verwechslungen auszuschlief3en:

. synclap: synchronisiert IMMER das Laptop. Egal, ob das Script auf dem Desktop-PC oder auf dem
Laptop selbstausgefuhriwird. Auf dem Desktop-PCsteckteigentlich synclanunter der Haube;
beim Laptop ist es eigentlich das synclocal Script. Pragen Sie sich aber lieber ,synclap” ein!

. syncpc:synchronisiertMMER denDesktop-PCEgal,ob dasScriptaufdemLaptopoderaufdem
Desktop-PCselbstausgefuhriwird. Auf dem Laptop steckteigentlichsynclanunter der Haube;
beim Desktop-PC ist es eigentlich das synclocal Script. Pragen Sie sich aber lieber ,syncpc” ein!

Sie sehen,dasses durchauszu Verwechslungerkommenkann. Daherhabeich in dem Script-Paketdas
Ganzein Ordnergepackt:iin demOrdnerLAPTOP ist allesdrin, wasauf dasLAPTOP draufsoll; in dem
OrdnerPC ist alles drin, was auf den Desktop-PCkopiert werdensoll. Nattrlich miissenSie die Scripts
selbst anpassen (und zwar separat). Naheres dazu gleich.

Weil dieseScripts, so denkeund hoffe ich, auchfir Anfangergeeignetsind, méchteich die hier etwas
beschreiben.

Technischgeseherfragt das Script, ob etwas synchronisiertwerdensoll, oder nicht. Dies legt man per
Eingabevon ,j* oder ,n* fest.Ist ,Ja“ als Standardantworim Script festgelegt.kann manauchnur die
Eingabetastelriicken.DiesenVorgangwiederholtdas Script so lange,bis alle Gebiete,die synchronisiert
werdensollen,abgearbeitesind. Danneine Frage,0b mit der Synchronisatiomngefangenverdensoll, oder
nicht. Bei ,j* werdensofort alle angesammeltemformationenabgearbeitetAnschlieRendvird mannoch
gefragt,ob eine entgegengesetz®ynchronisatiormit ,syncpc” bzw. ,synclap” stattfindensoll. Daswar's



auch schon zum Prinzip.
Die Programmiertechnik ist, naja, sehr einfach, aber es erfiillt seinen Zweck.

Wert habe ich auf eine zentrale Konfiguration gelegt, wo schnell und einfach z.B. die
Synchronisationsverzeichnisseisgetauschiverden kdnnen oder aber die IP des Notebooksverandert

werden kann. Hier ein Beispiel, wie so eine Konfiguration fiir synclap aussieht:

IP_LAP=192.168.0.2

# Mails

NAME1=Mails
DATADIR_PC1=/home/gregor/Mail/
DATADIR_LAP1=/home/gregor/Mail/
RS_OPTIONS1="-avuzP --delete"

# Webserver

NAME2=Webserver
DATADIR_PC2=/home/webserver/
DATADIR_LAP2=/webserver/
RS_OPTIONS2="-avuzP --delete"

Hier werdenmit der IP-Adressel92.168.0.2Amein Notebook) meine Mails und mein lokaler Webserver
abgeglichen. Dabei befindet sich der Webserver auf dem Notebook an anderer Stelle im Verzeichnisbaum.

Hier nun zur Abfrage und der Funktionsweise des Scripts:

# Synchronisationsvorgang Mails; Standard: JA

echo "VON ${DATADIR_PC1} NACH ${IP_LAP}:${DATADIR_LAP1}"

echo-n"J/n: "

read datadirsyncl

echo ™

if [ -z "$datadirsyncl" ] ; then
datadirsync1=J

fi

case "$datadirsyncl” in
"3 ™) EXECUTEL="rsync -e ssh ${RS_OPTIONS1} ${DATADIR_PC1}
${IP_LAP}.${DATADIR_LAP1}"
echo "Daten werden gleich synchronisiert..."
echo ™

echo "${NAME1} soll/sollen vom lokalen PC zum Laptop ubertragen werden. Fortfahren

nn

echo
echo ™
*) echo "Diese Daten werden NICHT synchronisiert"
echo ™
echo

echo
echo

nn

nn

esac

P

So, wie man siehthabeich mit Variablengearbeitetwodurch die einfacheKonfiguration des Scriptsan
zentralerStellezustand&kommt.Nun abereine Beschreibungler Variablen,damitauchSie dasScriptganz

schnell konfigurieren kdnnen — es ist jedenfalls einfacher als Sie denken:



LAP = Variable ist auf das Laptop bezogen

PC = Variable ist auf den Desktop-PC bezogen

j undJ = "}' ist nicht standardmé&Rig gesetzt, 'J' ist als Standard festgelegt

n undN ='n"ist nicht standardmafig gesetzt, 'N' ist als Standard festgelegt

IP_LAP = die IP des Laptops - wahlweise auch mit giltigem Hostnamen

IP_PC = die IP des lokalen PCs — wahlweise auch mit giiltigem Hostnamen

NAMEx = Name fur den Synchronisationsvorgang (Was wird synchronisiert?)

DATADIR_PCx = Lokales Verzeichnis auf dem PC, von dem aus bzw. in das die Daten kopiert werden

DATADIR_LAPx = Verzeichnis auf dem Laptop, das mit dem Verzeichnis auf dem PC (DATADIR_PCXx)
abgeglichen wird, bzw. von dem aus abgeglichen wird.

RS _OPTIONSx = Optionen fur rsync, missen mit - bzw. '--' angegeben werden (vgl. man rsync).
Die gesamte Variable sollte in Anfihrungsstrichen " stehen.

EXECUTEx = Wird am Ende als auszufihrender Synchronisationsvorgang eingefuigt (siehe unten)

Anmerkung: Das x steht fir eine beliebige reale Zahl und symbolisiert die Nummer des
Synchronisationsvorgangedie jeweilsum 1 zunimmt.Alle Variablenmit einemx in der Vorlagemussen
durch das gleiche x ausgetauschtverden. Am Ende muss die Variable $EXECUTEX, passendzum
Synchronisationsvorgang, gesetzt werden.

So, wenn Sie nun die Bedeutungder einzelnenVariablenverstandernaben,danngehenSie ganzeinfach
ganz runter an das Scriptende .Dort habeich Vorlagenerstellt, die Sie praktischnur kopierenund den
eigenen Wiinschen anpassen missen. So gehen Sie im einzelnen vor:

1. Im Scriptkopfbei derVariablendefinitiormisserSie die IP desNotebookszw. desDesktop-PCs
festlegen. Alternativ kann auch ein giltiger Hosthame verwendet werden.

2. Fir jeden SynchronisationsvorganigenétigenSie eine Variablendefinition,die Sie als Vorlage
unten am Scriptendefinden. Diese kopieren Sie oben in den Scriptkopf zu den anderen
VariablendefinitionenEntfernenSie nun die ,#“-Zeichen. Nach fortlaufenderZahl nummeriert,
ersetzerSie alle ,x* bei denVariablennamemurch jeweils die gleicheZahl. WahlenSie nundie
passenden Werte fir die Variablen. Ein Beispiel sehen Sie weiter oben. Beachten Sie bitte, dass die
rsync-Optionen aus technischen Griinden in Anfihrungszeichen stehen miussen.

3. Zu einem Synchronisationsvorgang gehort natiirlich die passende Abfrage. Uberlegen Sie sich, was
Sie gerneals Standarchabenmochten:Entwederein ,J* oderein ,N“, also:lImmer aktualisieren
oder nie automatisierenDer Vorteil liegt darin, dassman, wenn man z.B. seine Mails immer
synchronisierenill, ein,J* als Standarddefiniert. Ist diesgemachtkannman praktischnur die
Eingabetastariicken,was gleichzusetzemmit einer Eingabevon ,J* oder,j* ist. So sparenSie
sich ,unnétige” Tastendricke. :-)

Kopieren Sie nun die gewahlte Abfragen-Vorlagevom Scriptendeunter die letzte Abfrage im
Script. EntfernenSie die ,#"-Zeichen. NachfortlaufenderZahl nummeriert,ersetzerSie alle ,x"

bei den Variablennamerdurch jeweils die gleiche Zahl; doch hier bitte sehr genauvorgehen!
Wennmeistenetwasnicht funktioniert, dannliegt der Fehlerin diesemBlock. Man vergisstsehr
schnellein ,x* zu ersetzenZur Kontrolle: Das,x“ mussenSie genaul2 Md durchjeweils die
selbe Zahl ersetzen.

Die zur Abfrage passendé&/ariablendefinitionmussselbstversténdliceweils die selbeZahl am
Ende jeder Variable haben, was soviel heil3t, dass die Variablennamen identisch sein miissen.

4, DamitdasScriptnunwirklich schluckt,dassesdieseAbfrage auchausfiihrersoll, misserSiedie
Variable ,$EXECUTEX", wobei das ,x“ die selbe Zahl sein muss, wie bei passender
Variablendefinitionund Abfrage, setzen.Die Variable setzenSie im Abschnitt Synchronisation
ziemlich am Scriptende an gekennzeichneter Stelle ein.

Tipp: Auch wennesmuihsamerscheintKonfigurierenSie jedes Script
einzeln! Dashilft sehrden Uberblick zu behaltenund vermeidet
so Fehler! DenkenSie, dassFehlerin der Konfiguration einen
Datenverlust zur Folge haben konnten!

Bevor Sie nun mit der Synchronisatioranfangengin Rat: BenutzenSie bei der Variable,,RS OPTIONSX"
unbedingtdie Option,,-n“ beim erstenVersuch!So sehenSie, ob die gewlinschterbateiensynchronisiert
werden und kein Datenverlust auftritt.

Wennsynclapnun bei Ihnenrichtig konfiguriertist, konnenSie nun an syncpcgehenDort musserSie die



lokale IP eingebendennsyncpcholt ja ausdem LAN vom Laptop die Datei auf den Desktop-PCDie
Funktionsweise und die Konfiguration ist die gleiche, wie bei synclap.

Am Endevon synclapbzw. syncpcfindet eine Abfrage statt,ob dasandereScriptgestartetverdensoll (also
wennsynclaplauft, wird gefragt,ob syncpcaufgerufenwerdensoll). So kbnnenSie eine entgegengesetzte
Synchronisation durchfiihren.

Beispiel: Sie synchronisiererDokumentemit synclapohnedie Option ,--deleté; so werdendie auf dem
Laptopvorhandeneridokumente die abernicht auf dem Desktop-PGCsind, nicht geléscht.DannhabenSie
auf demLaptop praktischmehrDateien,als auf dem PC. Darausfolgt eine ungleicheSynchronisationUm
nun wieder ein Gleichgewichtherzustellenwerden Sie gefragt, ob syncpcaufgerufenwerdensoll. Dort
namlichkénnenSie die Dokumentevom Laptop,die nicht auf demPC sind, riiberkopierenHerauskommt
ein volliges Gleichgewicht,da nun auf beidenComputerngleich viele Dateienvorhandersind. Dasnur als
Begriindung, wieso die Abfrage drin ist.

BeachtenSie bitte, dasssynclapund syncpcim ,$PATH" drin ist, z.B. in ,/usr/local/bin“. Ansonsten
mussen Sie den Pfad zu den Scripten im Script selbst verandern.

Im Script selbst ist auch beschrieben, wie Sie es konfigurieren konnen.
Wenn Sie Verbesserungsvorschlage zu dem Script haben, dann bin ich fur konstruktive Kritik sehr dankbar!

Sie verwenden das Script auf eigene Gefahr!!!
Bei unsachgemé&RerBenutzung kann es zum
Datenverlust kommen, fir den ich nicht
verantwortlich bin!

3.2 Geht's noch einfacher?

Bestimmt! ;-)

Zumindestwollte ich schonimmer mit nur einemMausklick allesin Einklangbringen.In KDE kannman
z.B. auf demDesktopein Icon erstellen.Dazueinfachmit der rechtenMaustasteauf den Desktopklicken,
.Neu erstellen..."und ,Verknipfung mit Programm..."auswahlenlm Registerreiter,Ausfiihren*im Feld
.Befehl* einfach,synclap”bzw. ,syncpc* eingebenWennsyncpcundsynclapnichtim $PATH sind, dann
dendirekten Pfad eingeben(z.B. /home/gregor/scripts/synclagpann weiter unten ,In Terminal starten®
ankreuzen. So kdnnen Sie schon einfacher eine Synchronisation durchfuhren.

Man kann die beiden Scripte aber auch per Tastenkombination aufrufen. Ich habe mir einen Trick Uberlegt:
DrickenSie Alt + F2 oder 6ffnen Sie eine Konsole.GebenSie nun,, kmenuedit ein. FiigenSie im KDE-
Startmenu(oder bei einer SUSE-Distributionim SuSE-Meni)z.B. im UnterordnerSystemein ,,Neues
Element hinzu. GebenSie nuneinenNamenein, z.B. syncpcbzw. synclap.In derZeile ,Befeht gebenSie
»Synclag bzw. ,syncpt ein. Weiter unten kreuzenSie , In Terminal starterf an. Klicken Sie nun auf
»~AusgewahlteTasté in das Feld, wo ,Keing drin steht. Wahlen Sie nun eine Tastenkombinatiomach
Beliebenaus.Ich z.B. habe, Alt + Strg+ rechts fur synclapund, Alt + Strg+ links* fur syncpc(aufdem

PC selbst). VergessenSie nicht unten auf ,, Anwendeh zu klicken. Jetzt kénnen Sie immer mit dieser
Tastenkombination die Scripts aufrufen.

Noch nicht einfach genug?

Nunja, ich habemir mal dasProgramm,ifplugd® (http://freshmeat.net/projects/ifplugdihgeschautEs ist
speziellfir Notebooksgedachtweil es, direkt wenndasNotebookan den Switch angeschlossewird, das
Netzwerkselbststandidconfiguriert. Ich versuchees mal zu missbrauchenjgennmankannauch,wennder
Steckerin den Switch kommt, eine Synchronisationautomatischdurchfiihren?Oder zumindest eine
Abfrage,ob synchronisiertverdensoll. Wer dasmal ausprobieremvill und von Programmierehnunghat,
der kann mir gerne eine Mail schreiben.

Wer noch Ideen zur Vereinfachung hat, der kann mir ebenfalls mailen.

So, nach dieser ausfuhrlichen Anleitung sollte es nun jedem gelingen nach einer gewissen
Konfigurationsorgie, sein lokales Netzwerk mit Notebook (oder aber auch ,festen* Maschinen) auf gleichem
Standzu halten.SelbstwennmaneinenFileserverbenutzt brauchtmandie Scriptsund vor allemrsync,um

seine Arbeit auf dem Notebook mitnehmen zu kdnnen. Ich wiinsche viel Spald beim Arbeiten unterwegs!




4, Hinweise und weitere Informationen

Wer intensiver in die Materie einsteigen will, kann sich mal auf folgenden Internetseiten umschauen:

Die offizielle Homepage von rsync, DEM
) Synchronisationstool. Hier findet man auch eine
http://rsync.samba.org sehr gute FAQ, wenn man Probleme mit rsyng
hat.
http://www.linux- Hier lernt man, wie man einen Server komplett
magazin.de/Artikel/ausgabe/2002/04/rsync/rsync.htrspiegelt.
http://www.linux-user.de/ausgabe/2003/02/082- Ein allgemeiner Artikel zur Verwendung von
rsync/index.html rsync

Das Tutorial und auchdie Scriptswerdenbestimmtmal verbessert..dahersollte man ofters nach einer
neuen Version dieses Tutorials schauen, zu finden auf meiner Homepage.

Diese Anleitung wurde nach bestem Wissen und Gewissen geschrieben. Sollten dennoch Fehjer
enthalten sein, so bitte ich, mir diese mitzuteilen. Fir Schaden an Hard- und Software sehe ic
mich nicht verantwortlich.
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